! romani, inventando la nuova
statica dell’ arco. una forma di
autosospensione della struttura,
hanno marcaro edilizia
occidentale per quast duemila
anni.

ge a immaginare cattedrali, terme, pa-
lazzi imperiali...

Oggi in una citth come Milano prati-
camente tutle le strutture sono realiz-
zate in cemento armato; in mattoni si
fabbricano ormai soltanto le casette di
periferia. I principio ¢ sempre quello
della capacita di sostenere i carichi:
un compito che svolgono entrambe le
strutture, ma con diverse necessita di
massa. Una struttura in mattoni ¢ pro-
porzionalmente pilt grossa, pit spes-
sa; quella in cemento ¢ leggera e fari-
sparmiare tempo (di costruzione) e
spazio (di utilizzo). L'unico vantag-
gio della struttura in mattoni ¢ che
consistendo in muri e non in semplici
pilastri, mano a mano che sale I'avan-
zamento dei lavori ¢ superiore: la
struttura in cemento armato ¢ invece
fatta di elementi verticali e orizzontali
che devono poi essere adeguatamente
‘tamponati”

In entrambi i modelli costruttivi I'esi-
genza di sostenere il peso fa si che al
piano terra lo sforzo sia superiore ai
piani pit alti, perché via via, salendo,
scende il peso ulteriore da reggere.
Un muro perimetrale in mattoni, visto
di profilo, & una specie di scala, e
ogni scalino & appoggio della trave
di sostegno del payknghto. &¢ pf}
una costruzione (r walo-ebme ln
campanile; si notdrd che alle aligzze
pit elevate crescere il trafon

bifore e delle wrifore: :
"lrullu di \'emplice csih

lL d1 alleggerire |I ])cso d(,
reandovi dei vuoti. Anche una strut-
luru fatta di pilastri in cemento armato
risponde agli stessi principi: cosi se le
colonne portanti di un condominio al
plano terra sono. poniamo. di 60 cen-
timetri di lato, all’ultimo saranno al
massimo di 25.
Naturalmente su un elemento delicato
come la struttura, la legge interviene
in deuaglio. dettando regole numeri,
carichi. Indica quale dev’essere la re-
sistenza del calcestruzzo, e cioe quale
carico minimo deve sopportare: detta
i pesi che devono sostenere i solai ed i
pilastri, ed & proprio da questo dato di
partenza che viene deciso il loro nu-
mero, la loro distribuzione e il peso

dedalo 7/8'*

(P. Stef.) Quando Pierluigi Nervi diceva: “Rag-
giungerema forme cosi perfette che resteranno
immutate ¢ tmmutabili nel tempo”, si riferiva
all’essenzialitg delle strutture in edilizia. Pochi
altri campi della scienza e dell'arte sono siati tan-
10 messi in relazione con il mondo della nanira,
dove la forma é puramente funzienale e rappre-
senta I'apoteosi della simtesi. Le sirutture di soste-
gno di un osso umano, delle ali di una farfalla,
del guscio di una chiocciola sono. appunto, cosi
petfette che resteranne “imnate ¢ immutabili”.
La poetica della natura e della struttura, il Creato
e 'ingegnere hanno punti d'inconiro sontili ma
evidenti, Si guardi un ponte o una tettoia di San-
tiago Calatrava: ¢ struttura pura, ma di tanta e
tale trasparenza da far pensare a una libellula.
Aldo Favini, classe 1916, ¢ uno dei decani dell’in-
gegneria in lalia e alla sua esperienza d'innova-
tore il Politecnico dedica Uomaggio di una mo-
stra. Il suo grande sogno di strutterista é siato
quello della leggerezza: “E la forma che crea la
resistenza. Ho cercato forme sempre pite sottili e
pitt leggere senza diminuire la forza della strurtu-
ra” racconta. St é ispirato alle nervanure di un fe-
more, alle canoe peraviane del lago Titicaca, an-
che a un semplice tavolino del proprio studio, che
con i suoi sostegni a X gli ha suggerito 1 moduli
con i quali ha preso forma la sirura della Chie-
sa di Baranzate (1957, progettata con gli architer-
1 Mangiarotti e Morassutti). che dagli esperii ¢
considerata un capolavoro. Racconta: I ranti
hanno “gufate” sulla tenwa della strunura, perché
ero riuscito @ ridurre ¢li spessori di un terzo gra-
zie alla precompressione, e questa allora era una
modalita costruttiva ancora da pionieri”. I per la
copertura della parrocehiale che ha usato i modu-
ffa X “rubati” al tavoline di casa. Ma gli invidio-
st non sono riusciti a portare sfortuna, la Chiesa ¢

Aldo Favini, la leggerezza del cemento

biate ¢ oggi sarebbe fuori norma!”, ammette. La
leggerezza fu vincente anche in termini economi-
ci. Adriano Oliveni gli affidd il progeto della
Chiesa del Sucro Cuore, a Ivrea. dopo aver calco-
lato quanto cemento (e quanto denaro) avrebbe
risparmiato.
Favini spiega la precompressione con un'immagi-
ne semplice: * Prendiamo una collana di perle. Se
viene teso il filo che le collega. la sua resistenza
cresce”, Il cemento precompresso ¢ qualcosa del
genere: il gento ¢ anraversato da fasct di ferri che
con lausilio di martinenii vengono tirati. 1esi fino
al massimo sforzo, ottenendo cost un irrobustimen-
1o delle capacita meccaniche del cemento. “Sone
riuscito a dare a stabilimenti industriali luci anche
superiori ai trenta metrt in un'epoca in cui cio era
considerato ancora impossibile”. La precompres-
sione del cemento, inventata negli anni Trenia
dall’i ingegnere francese Eugeéne Frevssinet, ha tro-
vato in Favini - sempre attratto dalla sperimenta-
zione - un innovatore. Swo, datato 1934, il brever-
to per un sistema di ancoraggio per cavi in cemen-
to armato precompresso, nato dall'osservazione
che solo e fusci di tondino erano necessari per
attenere la massima compressione.
La vita di Favini é costellata anche di aneddotica,
Scuola edile prima, cantiere di famiglia poi. “La
voglia di studiare mi crebbe un pu' alla volia ¢ de-
cisi che avrei fatto Diniversitd”. Studio lavino di
notte, arrivo da privatisia alla hun:u liceale. Ma
per accedere alla prova d'accesso, il volonteroso
Favini per le leggi di allora era troppo giovane.
Cosi riusei a corrompere un impiegato e a falsifi-
care il documento di nascita: basto trasformare
["uno i uno zero, e i ritrovo di colpo dieci anni di
pitt. Gli servirono per bruciare le tappe e avviarsi
a una lunga e proficua carriera di artista speciale,
qual & un ingegnere che ha il sogno di trasformare

{i massiccia, robusta “anche se le leggi sono cam- il cemento in una pivma. |
stesso della struttura. La legge stabili- — sprofondi.
: *i pavimcnii se- Lastr deale va avanti veloce,
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Un metro

sono 70 centimetri di carta!
cubo di mattoni pesa 1700 chili, un

metro cubo dacqua mille chili!”. So-
no parametri sorprendenti per chi nor-
malmente non c¢i fa caso. Naturalmen-
te i calcoli cominciano dalla consi-
stenza del terreno. che a Milano regge
mediamente 3 chilogrammi al centi-
metro quadrato, e dalla necessita di
basarvi il peso della struttura; cosi si
ottengono i parametri per realizzare |
basamenti di appoggio dei pilastri,
perché la struttura regga ¢ non

s in fretta. Quella oriz-
~mntale — in ferro e laterocemento.
che ghstengono la successiva gettata —
Segup dj pdn passo. caleestruzzo si

npr; sFabbricato, arriva in can-
tiere nelle betoniere che girano, mon-
tate sui camion: la sua resistenza ¢
i ‘ONI quLmdo arriva si fa di-
T senza destinare
d”L pmv Ma va accertato che
camion non abbia passato troppo
empo nel traffico, perché il calce-
struzzo potrebbe aver perso, con il ri-
tardo. qualche caratteristica di resi-
stenza. La gettata ¢ sempre un mo-
mento delicato, dev'essere fatta alla
presenza dell’assistente di cantiere,
che ne ¢ responsabile, e avviene nor-
malmente sollevando il calcestruzzo
con la gru oppure con "ausilio di una
pompa. Un tempo questo lavoro si fa-
ceva a mano, portando il calcestruzzo
con le carriole: la capacitd produttiva
di un uomo era di un metro cubo
all’ora: oggi una pompa getta 100 me-
tri cubi di calcestruzzo al giorno, co-
mandata da due tecnici soltanto. ]
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